EXERCICES SUR LES ANGLES ET LES ROTATIONS

Exercice 1
ABC est un triangle de sens direct rectangle en A. On construit a I'extérieur du triangle les carrés ACDE et

BCFG. Démontrer que les droites (BD) et (AF) sont perpendiculaires, et que BD = AF.

Exercice 2

ABC est un triangle équilatéral de sens direct.

On congtruit sur [AB], [BC] et [CA] lespoints P, Q et Rtelsque AP = BQ = CR.
Démontrer que letriangle PQR est équilatéral.

Exercice 3
ABC est un triangle de sensdirect. On construit M et N tels que AMB et ANC soit équil atéraux.
Démontrer que MC = NB.

Exercice 4
Soit ABCD un carré de centre O de sensdirect. Soient | e symétrique de A par rapport a B et J e symétrique de
D par rapport a A. Démontrer que OlJ est un triangle rectangle isocéle en O.

Exercice 5 : I'angle 2 radians

Démontrer que les deux domaines ci-dessous ont méme aire et méme périmétre :

Secteur circulaire
de 2 radians Carré

Exercice 6
OAB et OCD sont deux triangles rectangles isocéles de sens direct.
Montrer que AC = BD et que (AC) et (BD) sont perpendiculaires.

Exercice 7

ABCD et AEFG sont deux carrés de sens direct, de cotés inégaux.

On désignepar M, N, P et Q les milieux respectifs des segments [BD], [DE], [EG] &t [GB].
Soit r larotation de centre A et d'angle g .

1. Faireunefigure.

2. Montrer que MNPQ est un parallélogramme.

3. Déerminer I'image du segment [BE] par larotation r.

4. En déduire que MNPQ est un carré.
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Exercice 8

"Jhabite a la campagne, dans une zone en forme de triangle équilatéral, dont les sommets sont 3 villages. Ma
maison se trouve a vol d'oiseau & 3 km, 4 km et 5 km des 3 villages. De combien chaque village est-il distant
des deux autres ?"

Soit M un point intérieur a un triangle équilatéral ABC de sens direct.
On considérelarotation r de centre A et dangle a. = % .

1. Construire N =r(M).
2. A l'aide des données MA = 5, MB = 4 et MC = 3, déterminer les longueurs du triangle CMN. En déduire sa
nature.

3. A l'aide des relations métriques dans le triangle ACN, en déduire la longueur des cotés du triangle ABC.

Exercice 9

Trois cercles de rayon R = 1 sont tangents deux a deux. Calculer I'aire grisée comprise entre les 3 cercles.

(Rappd : Szé aR?)

Exercice 10 J@
Sur un cercle trigonométrique C, on considéere les points A et B tels que :
- > 5 - - o A%)
(O ,0A)= — e (Ol ,0B)=——
6 3
Déterminer lamesure principale des angles suivants : : o) 10
- > - > - > - >
(OA,0J');(0J,0B);(0OA,0B); (AO,0B);
- - - - — — (2
(OA,BO); (AO,BO) ; (20A,~30B). B(-%) 5

Exercice 11
ABC est un triangle isocéle en A.
I, J et K sont les milieux respectifs de [BC], [AC] et [AB].

O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

A A
Démontrer quelesangles ABC et JOC sont égaux.
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Exercice 12
. e . : : : :
Dans un repére orthonormal de sens direct (O, i , j ), on considére le e P AR
point B(1; 1) et le point A d'abscisse 2 tel que:
- —> T
i ,BA)=—.
( ) 3

Déerminer les coordonnées du milieu | de [AB].

Exercice 13

ABCD est un parallélogramme de centre O.

-> - -> -
1. Démontrer que (AB, AD) + (CB,CD) =0. D C

2. Quéelle propriété du parallé ogramme a-t-on démontré ? @)
- > T
3. Onsupposeque(AB,AD)zz. N

ala

Déerminer la mesure principal e des angles orientés suivants :

- > - > - > - >
(CD,CB); (BA,DA); (DC,DA); (BC,DA)

Exercice 14

C, e C, sont deux cercles de centres respectifs O, et O, et de mémerayon R=2cm.

- >
On suppose que ces deux cercles se coupent en deux points A et B avec (O,A, O,B) = % .

C1 B CZ
Note : lafigure n'est pas a I'échelle
et les angles ne sont pas représentés
aleur vraie mesure
A

1. Qudleest lanature du quadrilatere O;AO,B ?
2. Caculer ladistance O,0; et la distance AB.

3. Calculer le périmétre et I'aire de la surface d'intersection des deux disgues (zone grisée sur lafigure)

L=ra
Rappe : la longueur L dun arc de cercle et I'aire A
d'un secteur angulaire sont donnés ci-contre (I'angle o A :g r2
éant mesuré en radians) o
r
Exercice 15 A
. -2 = T
ABC est un triangle et | est lemilieu de [BC]. On sait que (1A; IB) = 3
Déerminer la mesure principal e des angles orientés suivants :
-> - -> o -> o \
(Al ;IB) ;(AI;IC) 5 (1A;CB) 3
B | C
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