LESHOMOTHETIES

I) Généralités

Définition : On appelle homathétie de centre O et de rapport k (k = 0) la transformation pour laquelle un point

— —
M du plan a pour image le point M' tel que: OM' = kOM

Exemples : dans chacun des cas ci-dessous, construire I'image de la figure par I'homothétie de centre O et de

rapport k. Préciser également sil sagit d'un agrandissement ou d'une réduction.
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Théoréme 1 : dans une homothétie, un point, son image et le centre sont

— — — —
Démondtration : par définition, la relation OM' = kOM signifie que les vecteurs OM' ¢ OM sont

, donc les points O, M et M' sont

- -
Théoréme 2 : Si une homothétie de rapport k transformeM en M' et Nen N, alorsona: M'N' = kK MN..

> > > - > - - —
Démongtration : M'N' = M'O+ON' = kMO+ kON =k(MO+ ON) = k MN
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Conséguences : * une homothétie transforme une droite en une droite

* une homothétie multiplie les distances par

Exercice : démontrer qu'une homothétie h transforme un triangle en un triangle semblable :

II) Propriétés des homothéties

1) Conservation :

- I'nomathétie ne conser ve pas les distances Construire lesimages des points A, B, | et C par
- I'homothétie conserve : I'homothétie de centre O et de rapport -1/2.
- I'alignement.
- lesangles (et en particulier I'angle droit).
- lemilieu d'un segment.
- lesrdations de colinéarité.

2) Action sur lesfigures:
Une homothétie h de rapport k (k = 0) transforme :
- unedroited en unedroited' paralléle ad.
- un segment [MN] en un segment [M'N'] paralléletd que M'N' = | k| MN.
- un cercle C derayon R en un cercle C' derayon kR
- un triangle (isocdle, rectangle, équilatéral) en un triangle de méme nature.
- un quadrilatére (parallélogramme, losange, rectangle, carré) en un quadrilatére de méme nature.

[Il) Cas particuliers

Certaines homothéties sont des transformations d§a connues, c'est ce qui se passe pour certaines valeurs du
rapport k.

Soit h une homothétie de centre O et de rapport k.

Soit M un point du plan et M' son image par I'homothétie h ( M' = h(M) ).

— — —
k=1:0n a, par définition : OM' = kOM = OM donc M' = M. Donc h est
— — —
k=-1:0Ona danscecas: OM' = kOM = —OM, cequi signifieque O est le du segment
[MM'] donch est la de centre O.
k|>1: dans ce cas, I'nomothéieréalise un

k| <1 : danscecas, I'hnomothétie réalise une
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IV) Exercices d'applications

Exercice 1 : Danslafigure ci-contre, les droites (AE) et ;

(CF) sont parallées, ainsi que les droites (BE) et (DF). E

Quélle est I'image du point B dans I'homothétie de

centre O qui transforme Aen C ? © A B C D

Exercice 2 : Soit C un cercle de centre O et A un point de C. Construire I'image du cercle C par I'homothétie :

- de centre O et de rapport 3/4 - de centre A et de rapport —1
- de centre O et de rapport —2 - decentre A et derapport 1
- de centre A et de rapport 3/2 - de centre O et de rapport —1.

Exercice 3 : Soient [AB] et [CD] deux segments parallé es de longueurs différentes.
a) Congtruire les centres de deux homothéties h; et h, qui transforment [AB] en [CD].
b) S AB =3 et CD =4.5, quels sont lesrapportsde h; et h, ?
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