EQUATIONS et INEQUATIONS

1. Equations

1) Vocabulaire

Une équation est une égalité dans laquelle figure une quantité inconnue (ou plusieurs). On désigne cette
quantité inconnue par deslettres(x, y, ...).

Exemples d'équations :

Remarque : ne pas confondre une équation (comme par exemple 2x + 3 = 0) et une expression algébrique

(comme par exemple 2x + 3). Une expression algébrique ne contient pas le signe égal.

Une solution de I'équation, c'est une valeur que prend la (ou les) quantité(s) inconnue(s) pour laquelle
I'égalité est vérifiée.
Exemples:
i) On considére I'équation suivante : X¥+1=3-x
Lavaleur 3 est-elle une solution de I'équation ?
Lavaleur 1 est-elle une solution de I'équation ?
ii) On considére I'équation suivante : 2xX+y=0 (Equation & deux inconnues x et y)
Lecouple(x,y) = (1; 2) est-il solution del'équation ? Et le couple (1 ; — 2) ?
Trouver mentalement un autre couple solution :
iii) On considére I'équation suivante : (x—2)?=25
Trouver mentalement une solution de cette équation :

Est-celaseule ?

Résoudre une équation, c'est trouver toutes ses solutions. (Il se peut qu'il n'y en ait pas, ou au contraire
qu'il y en ait plusieurs, voire une infinité.)

On ne pourra donc pas procéder, a tatons, comme ci-dessus mais suivre un certain nombre de régles de
calcul (qui vont étre précisées au cours de ce document). La premiére chose a maitriser parfaitement est la
résolution des équations du type ax + b. Ceci a d§a vu au collége. On peut, a ce niveau, préciser que
I'ensemble des solutions dépend de I'ensemble dans lequel on résout I'équation. Redonnons quelques
exemples:

i) Résoudredans R I'équation 2x—1=0:

R : ensemble des nombres réels
N : ensemble des entiers naturels

ii) Résoudredans N I'éguation 2x—1=0:
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2) Equations du type ax + b =0 ou sy ramenant

Dans ce paragraphe, on suppose que les quantités a et b sont des nombres rédls.

Résoudre: 2x+ 6=0 Résoudre: 3x—2=6x+4

Résoudre: 2(x + 4) = 3x — (5 + x) Résoudre: 2(x—2) + 5x=8x—-2—(x + 2)

Résolution (dans R) del'équation ax + b= 0 dansle cas généra :
e Sia=0,aorsl'équation auneunique solution : x =
e Sa=0,dorsilya2cas:

—Sib=0,aorsona0x+ 0=0, cequi est vérifié pour toute valeur de x donc :

—Sib=0,aorsona0x + b= 0. Cette égalité n'est jamais vérifiée donc :

Définition : On appelle éguation du premier degré, une équation du typeax+ b =0 ou a = 0.

Théoréme : Une équation du premier degré possede une et une seule solution réelle.

Exercice 1 : trouver quatre entiers consécutifs dont la somme est égale & 2006 :

Exercice 2 : refaire I'exercice précédent en remplagant 2006 par 2007 :
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3) Equations " produits’

Exemple : une équation du type (3x + 1)(x — 5) = 0 est une équation produit.

Théoréme : Un produit de facteurs est nul s et seulement s I'un au moins des facteurs est nul.

Exercice : résoudre |'équation suivante : x+Dx(x—-1)=0

Probléme : comment résoudr e les équations suivantes ?
(2x—1)2+x(1-2x)=4x* -1

M éthode a retenir :

(3x+5)*= (x + 1)°

Pour se ramener a une équation produit, il faut d'abord tout regrouper dans un méme membre et puis

Stratégies de factorisation : faire apparaitre un facteur commun ou utiliser une égalité remar quable.

Attention de ne pas perdre des solutions !

Résoudre I'équation 2x(x — 1) = (x + 3)(x —1) :

Et lorsque linconnue figure au dénominateur ?

2
Résoudreiz 2 : 23 __1 : X _o
X x+1 Xx*-9 x-3 X

Démarche a suivre dans ce casdefigure:
— préciser les contraintes sur I'inconnue
—"chasser" I'inconnue des dénominateurs
— résoudre | 'équation obtenue

— confronter les solutions aux contraintes

Equations et inéquations Page 3

G. COSTANTINI  http://bacamaths.net/


http://bacamaths.net/

2. Inéquations

1) Vocabulaire

une inéquation est une inégalité dans laquelle figure une quantité inconnue (ou plusieurs). On désigne cette
quantité inconnue par deslettres(x, y, ...).

Exemples d'inéquations :

Une solution de I'inéquation, c'est une valeur que prend la quantité inconnue pour laquelle I'inégalité est
vérifiée.
Exemples:
i) On considére I'inéquation suivante : X¥-1>3
Lavaleur 3 est-elle une solution de I'inéquation ?
Lavaleur 1 est-elle une solution de I'inéquation ?
ii) On considére I'inéquation suivante : X2 < X
Trouver mentalement, une solution de cette inéquation :

Est-celaseule ?

Résoudre une inéguation, c'est trouver toutes ses solutions.

Comme pour les équations, larésolution des inéquations doit faire I'objet de régles précises. Le préalable est
de savoir éudier le signe d'une expression de la forme ax + b. Pour les inéquations plus compliquées, on
cherchera & les factoriser pour se ramener a l'éude, via un tableau, du signe de plusieurs expressions de la
formeax + b.

Remarque : en général, I'ensemble des solutions d'une inéquation est constitué d'intervalles.

2) Sgnedeax +b
Exemple : pour quelles valeursde x, I'expression 2x + 1 est-elle positive ? Et négative ?

En résumé, plagons toutes ces informations dans un tableau de signes:

—0 —E +o0
X 2
Signede2x +1 - 0 +

Par exemple, les solutions de I'inéquation 2x + 1 > 0 sont les nombres de I'intervalle |:—%;+OO|: .

Refaire de méme chose avec, cettefois, I'expression —3x + 2.
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[Méthode générale] Si a et strictement positif, alors:

a>0 b
axX+b=>0c ax=2-b © x= —=

Lafonction affinex > ax+ b est
croissante

Signedeax + b - 0 +

Si a est grictement négatif, alors:

axX+b>0<« ax=2-b © x< -

Lafonction affinex > ax+ b est
décroissante

Signedeax + b + 0 -

3) Signe d'un produit de facteurs

Exemple: éudier lesigne de P(x) = (2x + 1)(—x + 2)
On éudie le signe de chaque facteur :

2x+1>0c>x>—% X+2=20 &< x<2

On place ces informations dans un tableau de signes :

X —00 -0,5 2 +00

Signede2x + 1 - 0 + +
T Tsgnedex+2 |+ i o LT
Sgnede(x+l)(x+2) | - 0 + 0 -

Par exemple, I'ensemble des solutions de I'inéguation (2x + 1)(—x + 2) < O est Sz}—w;—%{ U ]2; +oof.

Remarqgue : dans certains cas, il est inutile de faire un tableau de signes. Par exemple, considérons I'inéquation :
C+4)(x-3) <0
On constateici que le premier facteur x* + 4 est toujours positif, I'inéquation est donc équivalente &:
x-3<0
D'olx < 3: S=]-»; 3
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4) Signe d'un gquotient

Exemple : résoudre l'inéguation : 23_ Xl <0
X_
Contrainte: 2x — 1 # 0 c'est-a-dire x ¢% .
Etude du signe du numérateur et du dénominateur :
3-x20«< x<3 2x—1>0c>x>%
Tableau de signes :
X —0 0,5 +00
3-x + + -
2X — - 0 + 0 +
3-X 0
2x—1 - - -
. 1
Conclusion : S= }‘”;E{ U [3; +oof
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