GEOMETRIE DANSL'ESPACE

|) Redles de bases de la géométrie dans|'espace

Regle 1 : Il existe une et une seule droite de |'espace passant par deux points distincts.

Regle 2 : Il existe un et un seul plan de |I'espace passant par trois points non alignés.

Théoréme 1 : S deux plans distincts ont un point commun, alors leur intersection est une droite.

Exemple: lelivre ouvert :

Py P,
D

Définition 1 : Quatre points (ou plus) appartenant a un méme plan sont dits "coplanaires’
Deux droites (ou plus) incluses dans un méme plan sont dites "coplanaires’
Regle 3 : Quand tous les éléments (points, droites, ...) d'un probléme de I'espace sont coplanaires, toutes les

regles de géométrie plane sappliquent (Thalés, Pythagore, €tc ...)

Probléme : (servant d'exemple tout au long de la legon)

ABCD est un tétragdre.

| est le milieu de [AB], A

Jest le milieu de [AC],

K est [e milieu de [AD],

M est lemilieu de [BD],

N est le milieu de [CD].

1. Déterminer I'intersection des plans (ABC) et (1JK). D
Démontrer que les droites (1J) et (MN) sont paralldles.

Démontrer que ladroite (1J) est paralée au plan (BCD).

Démontrer que les plans (1JK) et (BCD) sont paralldles. C
Déerminer lesdroites D, et D, d'intersections des plans (ACM) et (BCD) puis (ACM) et (1JK).

o g M w DN

Démontrer que D, et D, sont paralléles.

Nous pouvons déja répondre a la question 1 :
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II) Positionsrelativesde 2 droites
Propriété 1 : )< //

Deux droites de I'espace sont :

e soit coplanaires (elles sont alors sécantes ou paralleles)

e soit non coplanaires /
ATTENTION : Dans |'espace, deux droites non \

paralléles ne sont pas nécessairement sécantes

Théoréme 2 :

Deux droites paralléles & une méme troisiéme sont Exemple : solution dela question 2:
parallélesentre elles.
Dy

D,

Ds

I1) Positionsrelativesd'une droite et d'un plan

Propriété 2 : / ///
Une droite et un plan de I'espace sont : b

e soit Séecants

e soit paralléles D/

e

Théoréme 3 :

S une droite D est paralléle a une droite A d'un Exemple : solution de la question 3 :
plan P, alors D est paralléle a P.

D

N
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V) Positionsrelatives de 2 plans

Propriété 3:
Deux plans de I'espace sont :

e SOit Sécants

e soit paralléles

Théoréme 4 :

S deux droites sécantes (d'un plan) sont paralleles Exemple : solution dela question 4 :
a un autre plan, alors ces deux plans sont

paralléles.

Théoréme5:
Deux plans paralléles & un méme troisiéme sont Alors

paralléles entre eux. /
S

Solution de la question 5:

Géométrie dans I'espace Page 3 G. COSTANTINI http://bacamaths.net/



http://bacamaths.net/

Théoréme 6:
Un plan Q sécant a deux plans (strictement) paralléles P; et P, les coupe suivant deux droites paralléles (D; et

D2)

Dl DZ

aors

Exemple : solution dela question 6 :

Démonstration du théoréme :

D, et D, sont deux droites coplanaires (dans le plan Q), donc D; et D, sont soit paralléles, soit sécantes.

Si eles sont sécantes, alorsil existe un point M (= Dy~ D) qui appartient alafoisaP; et P,, cequi est
absurde puisque P; et P, sont strictement paralldles.
Donc D, et D, sont paralléles.
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