EXERCICES SUR LES LIMITES ET LA CONTINUITE

Exercice 1
Calculer lalimite suivante :

. 1 1
lim xsin = (on pourraposer X = =)
X — +oo X X

Exercice 2

On considére lafonction f définie sur R par :

)= VX2 +x+1-x
On note C; sa représentation graphique dans un repére orthonormé (0,1, ] )

1. Etudier leslimitesde f en —oo et en +oo. Préciser les éventuelles asymptotes horizontales.

. . o 1 . R
2. Démontrer que ladroite A d'équationy = —=2x — > est asymptote oblique a C; en —co.

Exercice 3

1. Démontrer que, pour tout réel x positif : sinx < X

2. Démontrer que, pour tout réel x positif : 1- X—22 < cosx (%)
3. Justifier que I'inégalité (%) est encore valable lorsque x est négatif.

4. Etudier lalimite suivante : lim 1";03)(

Exercice 4
PARTIE A Un calcul d'aires

Soit x un réel de l'intervalle]0 ; g[ et M le point du cercle trigonométrique #” tel que I'angle (Ol , OM ) soit de
mesure X.

L es é éments géométriques utilisés par la suite sont décrits dans la figure ci-dessous :

J
4
T
M
s
x 0
o) c

Exprimer, en fonction de x, les distances OC, OSet IT.
Exprimer, en fonction de x, les aires des triangles OIM et OIT.

Exprimer, en fonction de x, I'aire du secteur angulaire |OM.

A NP

Déduire des questions précédentes que Sin x < x < tan x.
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PARTIE B Calculsdelimites

1. Déduiredelarelation delaquestion A. 4. et de la parité des fonctions intervenant dans I'encadrement que :

pour tout réel xde]—g ; g[\{O},ona:cosx < 3N

<1

2. Endéduirelalimitede S—?(X quand x tend vers 0.

3. Vérifier que:

1 (sin x]z _ 1-cosx

X 2

pour tout réel xde]—E ; E[\{O},ona'
2 2 X

" 1+cosx

- - 1-cos . cosx—-1
4. Endéduirelalimite de —2X puisde ——— lorsque x tend vers 0.
X X

Exercice 5

Etudier lalimite en +o0 de VX2 + X — X.

Donner une interprétation graphique du résultat.

Exercice 6

CoSX
X2+ X

Etudier lalimite en +co de

Exercice 7
Déterminer |'équation de I'asymptote oblique, en +o, ala courbe représentative de lafonction suivante :

2
X =3x+1
X)= ——
f9= ==
Exercice 8
Montrer que la fonction suivante admet un prolongement par continuité en O et définir ce prolongement :

sin(2x)

9= =5

Exercice 9
sinnt

Soit n O N. Etudier lalimite suivante ; lim ——
t-0 Sint
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