‘ THEORIE DES ENSEMBLES \

Les mathématiques utilisent toutes sortes d'ensembles (finis, infinis dénombrables, infinis non dénombrables). Le
but de ce chapitre n'est pas de faire une étude systématique de la théorie des ensembles (qui Savérerait trés
complexe) mais de proposer une approche des notions les plus utilisées de cette théorie.

Ainsi, nous ne tenterons pas de définir rigoureusement ce qu'est un ensemble. Disons simplement qu'un ensemble
sapparente a une liste (finie ou non) d'objets distincts possédant un propriété commune (par exemple I'ensemble
des entiers naturels pairs, I'ensemble des entiers qui n'ont que deux diviseurs (nombres premiers), I'ensemble des
polynémes de degré 2, etc ...). On considére ces objets dans leur globalité sans tenir compte d'un ordre éventuel.
Un ensembl e se note avec des accolades : par exemple si E est I'ensemble des entiers naturels pairsinférieurs a 9,
onnoteraE={0;2;4;6;8}.

On utilisera les symboles 0 et [0 pour signifier qu'un élément appartient ou n'appartient pas a un ensemble : par
exemple2d{0;1;2;3;4;5e30{0;2;4;6; 8}.

Enfin, nous noterons O I'ensemble qui n'a pas d'éléments (ensemble vide).

Intersection
Définition : L'intersection de deux ensembles A et B est I'ensemble des éléments qui sont communs a A et B. On

lanote A n B.

edAn BdgnifieeOAetedB

Remarque : lorsque A n B =0, on dit que les ensembles A et B sont digoints:

Réunion (ou union)

Définition : La réunion de deux ensembles A et B est I'ensemble des éléments qui sont dans A ou dans B. On la

note A0 B.

eJAQO BsgnifieedJAouedB

Inclusion
Définition : On dit qu'un ensemble A est inclus dans un ensemble B si tous les @éments de A sont des éléments

deB. On notealors A (I B.

Ondit alors que A est une "partie” de B ou que A est un "sous-ensemble” de B.
Remarque : O et E sont toujours des parties de E (partie vide et partie pleine).

On notera [ (E) I'ensemble de toutes les parties de E.

Exemples: onatoujours: AOACOB ; BOAOB ; AnBOA; AnBOB ; AnBOAOB.
OOA; OnA=0 ; O0OA=A
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Complémentaire

Définition : Soit E un ensemble et A une partie de E. Le complémentaire de A dans E est I'ensemble des éléments

de E qui n'appartiennent pasa A. Onlenote E\ A ou A ou encore Cg(A).

>
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Remarque: ADOA=EetAn A=0.

Partition

Définition : Des parties Ay, Ag, As, ..., A, d'un ensemble E constituent une partition de E si elles sont deux a deux

digointeset s leur réunion est E . E
Pourtousietjde{l;..;p}:i#] = AnA=0 Az Al A A
ADOAD..OA=E

Exercice : combien de partitions peut-on faire

avec un ensemble a 3 déments ? Et a4 déments ?

Produit cartésien

Définition : Le produit cartésien de deux ensembles E et F est I'ensemble des couples (%, y) ou x appartient a E

et y appartient a F. Cet ensemble est noté E x F.

Exemples:

e SiE={a;b;ctetF={1;2}dorsExF={(a,1);(@2);(1;(b 2);(cl);(c2)}.

« Dans un repére (O,i,] ) I'ensemble des points M de coordonnées (x ; y) (ot x 0 R ety O R) est le produit
cartésen R x R également noté R?.

Le produit cartesien se géneralise a plusieurs ensembles : E; x E; x ... E,. Les éléments sont des p-uplets.

Cardinal d'un ensemble fini

Définition : Le nombre d'éléments d'un ensemble fini E est appelé cardinal de E. Ce nombre est noté Card(E).
On convient que Card(/7) =0.

Exemple::

S E={0;1;2;3;4;5} aorsCard(E) = 6.

Remarque :
Lanation de cardina ne sapplique pas aux ensemblesinfinis(comme N, Z, Q, R, etc...).

Exercice
Soit A I'ensemble des entiers naturels strictement inférieurs & 10 qui sont pairs.
Soit B I'ensemble des entiers naturels strictement inférieurs a 10 qui sont divisibles par 3.
Donner lesélémentsde An Bet A0 B.
Décrire un ensemble C qui soit inclus dans B.
Décrire AetB .
Trouver un ensemble D tel que A et D soient disjoints.

o w N

Onnote D = A n B. Décrirel'ensemble B x D. Quel est son cardinal ?
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