1S; : DEVOIR SURVEILLE N°1 (2 heures) “

Exercice 1 (4 points)

On considéere lafonction f définie sur R par : f(X) = 3(x— 1)2 +2.

1.

2
3.
4

Démontrer que f est strictement croissante sur l'intervalle [1 ; +oof.

. Démontrer que f est minorée par 2 sur R.

Résoudre I'équation f(x) = 5.

. Déterminer deux fonctionsg et htellesque f =goh.

Exercice 2 (6 points)

On considére lafonction f définie par :

A w0 DN P

f(X) =xV4-x?
Déterminer |'ensemble de définition D de lafonction f.
Etudier la parité de lafonction f.

Tracer soigneusement |a représentation graphique C; de lafonction f.

Démontrer que lafonction f est majorée par 2 sur Dy . (On pourra déterminer le signe de [f (x)]2 - 4)

Exercice 3 (4 points)

Soit f lafonction définie sur R par : f(x) = x*

1
2.
3.

Démontrer que, quels que soient lesréels X et Y, ona: X* - Y* = (X - V)(X + V) + Y.
Démontrer que lafonction f est strictement croissante sur [0 ; +eo[.

Etudier laparité de f. En déduire le sens de variations de f sur ]— ; Q].

Exercice 4 (6 points)

Le but du probleme est de comparer les deux nombres suivants:

1.

A =1,0000002 et B =,/1,0000004
Soient f et g lesfonctions définies par :

0= VI+x et g9 =1+

a) Quels sont les ensembles de définition Dy et Dy desfonctions f et g ?
b) Vérifier que f(4x10™") = B. Que vaut g(4x10™") ?

Pour comparer les nombres A et B, on va comparer lesfonctions f et g.
a) Montrer que f(x) = 0 et g(x) > 0 pour tout x [ [—1 ; +oo[.

b) Calculer [f(X)]° et [g(x)]*

c) Démontrer que [ f(x)]* < [9(x)]* pour tout x O [1 ; +eo[ \ { O}

d) Endéduire que f(x) < g(x) pour tout x O [-1 ; +eo[ \ { O}

€) Conclure.



1S, : DEVOIR SURVEILLE N°2 (L heure) “

[AX] est un segment de longueur 5 cm.

Exercice 1 (3 points)

1. | est le barycentre de (A, 2) et (X, 3). Etablir une relation vectorielle permettant de construire facilement 1.
Placer | sur ladroite (AX).

2. P est le symétrique de X par rapport & A. Placer P sur la droite (AX). Déterminer des coefficients a et (3 tels
gue P soit le barycentre de (A, a) et (X, B).

Exercice 2 (4 points)
Résoudre |es équations suivantes :
1. x-2)(x+5=0

2. x*+3x=0

3. x*+10¥x+25x10%=0

4. 2(2x+1)*- (2x+1)?-6=0 (Onpourraposer X = (2x+1)?)

Exercice 3 (6 points)
1. Etudier lesignede x*+ 10x + 25 et celui de =2 x> — 7x — 3. (On pourra éventuellement faire des tableatix)

2 +10x + 2 +10x +
2. Endéduirelesignede w puis les solutions de I'inéquation W<
-2x°-7x-3 -2x°-7x-3

0.
Exercice 4 (2 points)

Soit P lafonction polynéme définie sur R par : P(X) = ax®+ bx + ¢ (avec a # 0)

Démontrer que::

Si a et ¢ sont de signes opposés, alors P admet au moins une racine réelle

Exercice 5 (3 points)

Les longueurs des trois cotés d'un triangle rectangle sont trois entiers consécutifs. Trouver ces trois longueurs.

Exercice 6 (2 points)
. . : . n(n-1)
Dans cet exercice, on admettra que le nombre de fagons de choisir 2 objets parmi nest : ——
Une compagnie agrienne assure toutes les liai sons possibles entre un certain nombre de villes. On sait qu'il y a45

liaisons en service. Quel est e nombre de villes desservies par cette compagnie aérienne ?



“ 1S, : DEVOIR SURVEILLE N°4 (1 heure) “

Exercice 1 (3 points) y

Ci-contre est donnée la courbe C; représentant

une fonction f définie et dérivable sur 9

I'intervalle[1; 8].

1. Par lecture graphique, donner, sans justifier,
lavaleurde: f(3) ; f'(3) ; f(6) ; f'(6)

2. Le graphique ne permet pas la lecture de

f'(4). Préciser néanmoins son signe. o 1 3 6 8

(Expliquer)

Exercice 2 (9 points)

On considére lafonction f définiesur R par : f(x) = x®- 3x - 3. On note C; sareprésentation graphique.
. Etudier leslimites de f en —o et en +oo.
. Cdculer ladérivée f'de f.

. Dresser le tableau de variations de lafonction f.

1

2

3

4. Déterminer une equation de latangente T a C; au point d'abscisse 0.

5. Tracer T et C; (dans un méme repere). (On selimiteraal'intervalle [-2 ; 2,5] et on choisira 2 cm par unité sur chaque axe)
6

. Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans l'intervalle [2; 3].

Donner une valeur approchée de a, par défaut, 410" prés.

Exercice 3 (6 points)

Un fermier décide de réaliser un poulailler (en forme rectangulaire) le long du mur de sa maison. Ce poulailler

devra avoir une aire de 392 m?. Ou doit-on placer les piquets A et B pour que la longueur de la cléture soit

minimale ?

A y B
La figure ci-dessus représente e poulailler accolé a la ferme en vue de dessus. On appelle x la distance séparant
chaque piquet au mur et y ladistance entreles 2 piquets A et B. (Onadonc x>0 ety > 0)
1. Sachant que l'aire du poulailler est 392 m?, exprimer y en fonction de x.

2
2. Démontrer que lalongueur £(X) du grillage est : £(X) = 2)(—-):392 '

3. Cdculer ladérivée ¢' de 4. En déduire le tableau de variation de 4.

4. Endéduirelesdimensions x et y pour lesquelles la cl6ture a une longueur minimale. Préciser cette longueur.

Exercice 4 (2 points)
Soient f et g deux fonctions dérivables sur l'intervalle | =[0; 1] tellesque: f(0) =g(0) et f'< g surl.

Démontrer que f < g sur |. (On pourraétudier lesvariationsdeg —f)



“ 1S, : DEVOIR SURVEILLE N°4 : CORRIGE “

Exercice 1 (3 points) y
1. f(3) =9 (Imagede 3)
f(6) =2 (Image de 2) 9
f'(3) = 0 (Tangente horizontal€)
f'(6) =0 (Idem)
2. Lafonction f est strictement décroissante sur

I'intervalle [3; 6] donc f'(4) <O.

Exercice 2 (9 points)
On considére lafonction f définie sur R par : f(x) = x°— 3x — 3. On note C; sareprésentation graphique.
1. f est unefonction polyndme de degré 3. Salimite en —co (et en +oo0) est donnée par la limite de son terme de

plushaut degré: lim f(x) = lim x*=-c et lim f(x)= lim x3=+oo,

X - —00 X - =00 X — +00 X - +00

2. Onaimmédiatement : f'(X) = 3x*—3=3(x*-1) =3(x — 1)(x + 1).

3. Ladérivée f'est une fonction polyndme de degré 2. Son signe est celui de a (coefficient de x?) sauf entre les
racines. Ici, a=3 et lesracinessont -1 et 1. Donc f' est positive sauf entre —1 et 1. On en déduit le tableau

devariationde f :

X —00 -1 1 +00
Signe defl 'a dérivée + 0 _ 0 +
-1 +00
Variationsde f
—00 -5
Maximum local (ou relatif) en —1: f(-1) = (-1)* - 3x(-1) -3=-1. Y
- . 2
Minimum local (ourelatif)en1: f(1) =1*-3-3=-5, T
4. Une égquation de latangente T & C; au point d'abscisse x, est donnée par laformule: 1

y=f(x0) + f'(}) (X = Xo)

Lorsgue xo =0, laformule devient :
y=f(0) x+f(0)
Et comme f(0) = -3 et f'(0) = —3, on obtient :
T:y=-3x-3
5. Représentation graphique de T et C; (dans un méme repere) :
6. Lafonction f est continue (puisque dérivable) sur R donc afortiori sur [2 ; 3].
Lafonction f est strictement croissante sur [2; 3].

f(2)=-1<0et f(3) = 15> 0. (Signes contraires)

L'égquation f(x) = 0 admet donc une unique solution a dansl'intervalle [2 ; 3].

Locdlisationdea : X 2,1 2,2 2,3 2.4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9
f(X) -0,039 | 1,048 2,267




Comme f(2,1) <0et f(2,2) >0,0na:21<a<22
Une valeur approchée de a, par défaut, 2107 présest donc: o =~ 2,1.

Exercice 3 (6 points)

X 392 m? X
B
A y
392

1. Puisquel'aire du poulailler est 392 m* ona: xy = 392 doli : y = ~

2
2. Lalongueur £(X) dugrillage%tif(x)zzx’fy:zw'ﬁzzx ;392'
X

— 9y2 g
u(x) = 2x +392. Donc /' = u'v—uv
V(X) = X v

3. Lafonction / est dutype/ = % avec { , ce qui donne:

Lo Axxx—(2x?+392)  2x%-392 _ 2(x?-196) _ 2(x-14)(x+14)
0= x2 X2 x2 - x2

Comme x> 0, lesigne de ¢' ne dépend que de celui dex — 14 :

X 0 14 +00
Signedex - 14 — 0 +
Signedex + 14 + +
Signe dex? 0 + +

Signe de la dérivée 0

/" +

+00 7 tw

Variations de ¢
56

Minimum local (ou relatif) de £ en 14 : £(14) =56
R - 392 -
4. Lacloture aunelongueur minimalelorsquex =14 ety = VS = 28. Cette longueur minimale est £(14) = 56.

Exercice 4 (2 points)

Calculonsladérivéedelafonctiong-f:(g-f)' =0 - f".

Commef'sgsurl,ona:g —f' = 0surl. Lafonction g - f est donc croissante sur |. Ce qui signifie:
pour tousréelsuetvdel :u<v = (g- ) < (g-f)V)

Cest-a-dire: pour tousréelsuetvdel :u<v = g(u) — f(u) < g(v) - f(v)

En particulieravecu=0,ona: pourtoutvdel : g(0) - f(0) < g(v) - f(v)

Et comme f(0) = g(0) : pour tout vdel : 0 < g(v) — f(Vv)

Clest-a-dire: pour toutvdel : 0 < g(v) - f(V)

Cequi signifie: f<gsurl



1S, : DEVOIR SURVEILLE N°5 (1 heure) “

Dans tout ce devoir, les angles sont mesurés en radians.

L es reperes considérés sont tous orthonor més.

Exercice 1 (4 points)

0 est un angle dont la mesure principale est sjtuéedans[g; 1]. On sait que sin e:%.

Calculer cos O et tan 6.

Exercice 2 (6 points) J( )

NI

Sur un cercle trigonométrique &, on considére les points A et B tels que :

(OI,OA):7—;T et (OI,OB):—S—; A()

Déterminer lamesure principal e des angles suivants : I 1 (0)

(OA,0J) ; (OJ,0B) : (OB,0A)
(On pourra utiliser larelation de Chasles)

alx) o

Exercice 3 (7 points)

Dans un repére orthonormé (O, 1, ] ), on considére les points A et B dont les coor données polair es sont :
AR:0) B2ig)

On considere également e point C dont les coor données car tésiennes sont : C(— V3, -1)

Préciser, sansjustification les coordonnées cartésiennes de A.

Calculer les coordonnées cartésiennes de B.

Calculer les coordonnées polaires de C.

Justifier que les points A, B et C sont sur un méme cercle de centre O dont on préciserale rayon.
Placer, précisément, les points A, B et C sur une figure.

Quelle est la nature du triangle ABC ? (Justifier)

© 0k~ w DN B

Exercice 4 (3 points)
. . L T
Dans cet exercice, on dispose de la donnée suivante : tanE =2-43.

. ; 1
1. SoitxO]0; E[. Démontrer que:tan(E -X)=——.
2 2 tanx

2. Endéduire que tan %:2+\/§.



“ 1S, : DEVOIR SURVEILLE N°6 (1 heure) “

Dans tout ce devoir, les repéres considérés sont orthonor més.

Exercice 1 (8 points)
ABCD est unrectangletel que AD =3 et AB=5.
E est le milieu de [AB].

1. Calculer leslongueurs AC et DE.
2. En exprimant chacun des vecteurs AC et DE en fonction des deux vecteurs AB et AD, calculer le produit
scalaire AC. DE.

3. Endéduirelavaleur del'angle orienté 6 = ( DE ; AC) arrondie 20,01 degré preés.

Exercice 2 (4 points)

On se place dans un repére orthonormé (O, 1,7 ).

Soit #” le cercle de diametre [AB] ou A(1; 2) et B(-1; 3).
1. Déterminer une équation de &~

2. Déterminer son rayonr et les coordonnées de son centre Q.

Exercice 3 (4 points)

ABCD est un parallélogramme avec AB=4, AD =5et AC=7.

S5 - - - - 2 - 2 - 2
1. Cdculer AB. AD. Rappel : u.v==(Ju+v] —Ju] -lv])

N =

2. Calculer en développant : (ATD - KB)Z.

3. Endéduire BD.

Exercice 4 (4 points)

ABC est un triangle dans lequel AB =2 et AC = 3. Deplus, AB. KC =4,

Démontrer que ce triangle est rectangle en B.



Exercice 1 (3 points)

1S, : DEVOIR SURVEILLE N°7 (L heure) “

Dans tout ce devoir, les repéres considérés sont orthonor més.

Un promeneur marche 5 km en direction de I'E<t, puis 2 km en direction du Nord-Est. Surpris par le mauvais

temps, il retourne directement a son point de départ en courant.

Sur quelle distance d a-t-il couru ?

A

(On donneralavaleur exacte, puislavaleur approchée arrondie & 0,01 km pres)

Exercice 2 (9 points)
Dans un repére orthonormé (O, 1, ] ), ondonne A(-2; 2) et B(2; 2).
1. Cadculer les coordonnées du milieu | de [AB].

2. Démontrer que, pour tout point M du plan, ona:

AB?

-

3. Démontrer que I'ensemble E des points M du plan tels que : MA2+ MB? = 40

MA?+ MB? =2 MI? +

est un cercle (C) de centre | et derayonr = 4.

Déterminer une équation du cercle (C).

N o o &

Déterminer une équation de latangente (T) 4(C) en Z.

Exercice 3 (4 points)
1. Résoudre, dans]-Tt; 1, I'égquation : sin x = sin(2x)
Représenter les éventuelles solutions sur le cercle trigonométrique.

2. Existe-t-il unangle aigu 6, non nul, ayant méme sinus que 26 ?

Exercice 4 (4 points)

1+4/5

. I
Dans cet exercice, on donne: cos(g) = )

Calculer lavaleur exacte de cos(z—sn) puisde cos(s—sn).

Si vous n'arrivez pas afairela
question 2 ou laquestion 3, vous
pouvez quand méme faire la suite

del'exercice

Soit A un réel négatif. Comment choisir A pour que le point Z(ﬁ i A) soit sur (C) ?

Déterminer les coordonnées des (éventuels) points d'intersection de (C) avec |'axe des abscisses.

Mini formulaire de trigonomeétrie
cos(a—b) =cosacosb+snasnb cos(a+b) =cosacosb—sinasinb
sin(a—b)=sinacosb—-cosasinb sin(a+b) =sinacosb +cosasnb
cos2a=cos’a—-snfa=2cos’a-1=1-2sn’a sn2a=2sinacosa
o a= 1+c;s 2a srta= 1—033 2a




Premiéres S- Devoir commun (2 heures) 16/04/2002

Exercice 1 (3 points)
Lestrois questions de cet exercice sont indépendantes.

1) Cadculer les dérivéesdesfonctions f et g définies par :
(%) =(cosx)® (xOR)
9(¥) = (3x+5) Vx (x>0)
2) Déterminer leslimites suivantes:

lim X+ lim (2x—3—&)
x-4" 4-—X X - +00

(Rappe! : x — 4" signifie: x — 4et x> 4)
3) On note C la courbe représentative de lafonction f, définie sur R, par : f(X) = x>+ 3x? + 6x .

Déterminer les coordonnées des points éventuels en lesquel s la tangente a C a pour coefficient directeur 6.

Exercice 2 (4 points)

ABCD est un rectangle de sensdirect. On donne: AD = 3 et AB = 4. D

1) Calculer AC.BD.
2) Onnote A' et C' les projetés orthogonaux respectifs de A et C sur ladroite (BD). 3

Démontrer que : AC'.BD=-7.

3) Calculer AC'. A 4

Exercice 3 (5 points)

Lorsgu'on veut équarrir un tronc d'arbre de maniére a donner a la poutre la plus grande résistance possible a la
flexion, on se garde bien de la faire carrée mais toujours plus haute que large.

Si la base est x et la hauteur h, on montre en mécanique que la résistance a la flexion est proportionnelle au
produit xh?. (Plus xh? est grand, plus la résistance est grande).

On dispose d'un tronc de 30 cm de diamétre et on veut fabriquer une poutre présentant le maximum de résistance

alaflexion.
Sur le schéma ci-contre, |e rectangle représente la section de la poutre
et le disque la section du tronc. 30
h
1) Exprimer xh? en fonction de x seul. " >

2) Etudier lesvariations delafonction f, définie sur R, par : f(x) = — x>+ 900x.
3) Déterminer les dimensions (arrondies au dixieme de cm) qui offrent & la poutre la résistance maximale a la

flexion.



Exercice 4 (8 points) Détermination de la valeur exacte de c032—5n
On a construit, dans le repére orthonormé direct (O,i,] ), le cercle Cf

trigonométrique et, sur ce cercle, lespoints A, B, C, D et E telsque::

. OA=i
« (OA;0OB),(0OB;0C),(0C;0D), (0D ;OE) ont tous pour mesure 2_511
faisant apparaitre ainsi |e pentagone ABCDE ci-contre. D"

1)

2)

3)

4)

5)

6)

E
Déterminer lamesure principale de chacun des angles (OA; OB), (OA;OC), (OA;OD) et (OA; OE).

Exprimer, en fonction des mesures trouvées ala question 1), les coordonnées de vecteurs OA, OB, OC, 0D
et OE danslerepére (O, i,]).

— — — - — - — X
On considére le vecteur V défini par V = OA+OB+0OC +0D +OE et on note (Yj ses coordonnées

danslerepére (O, 1,7 ).

Montrer que: X=1+2 cosz—sn +2 cos%

Dans cette question, un raisonnement correct est fait au sujet de I'isobarycentre G des points A, B, C, D et E.
Votre téche est de justifier rapidement les affirmations numérotées ([01), (02) etc... Si vous n'y parvenez pas,

vous pourrez néanmoins utiliser les résultats pour la suite de I'exercice.

G,, isobarycentre de B et E, appartient a (OA) (dn
G,, isobarycentre de C et D, appartient & (OA)

Donc G appartient a (OA). (02)
De maniére analogue, on peut affirmer que G appartient a (OB).

Donc G est confondu avec O. (03)
Jen déduis que OA+OB+0OC +OD +OE = 0 . (04)
Par conséquent 1 + 2 0052—5” +2 cos4—5n =0 (05)

an

= enfonction de 0052—5” (Vous disposez, ci-dessous, d'un formulaire de trigonomeétrie).

a) Exprimer cos

b) Montrer que I'égalité ((I5) est équivalente a: 4 00522—51T +2 cosz—sn -1=0.

a) Résoudrel'équation : 4t + 2t — 1 =0.
b) Sachant, d'apréslaquestion 5)b), que 0052—5” est solution de cette équation, en déduire lavaleur exacte de

2n
COS? .

Mini formulaire de trigonométrie
cos(a—h) =cosacosb+snasnb cos(a+b)=cosacosbh—-sinasnb
sinfa—b)=sinacosb—-cosasinb sin(fa+b) =sinacosb+cosasnb
cos(2a) =cos’a—-sinfa=2cos’a-1=1-2sn*a sin(2a) =2sinacosa
ol a= 1+czs 2a srla= 1—c;s 2a




Premieres S- Devoir commun - Corrigé 16/04/2002

Exercice 1 (3 points)

1) Lafonction f est dutype: f=u avec u(x) = cos x
Onadonc: f'=3u'u?
Dol ; f'() =3x (-sinx) x (cosx)?

f'(X)=-3sn x(cosx)2

Lafonction g est du type : = avec u(x) =3x+5
’ P 97 V(X) = VX
Onadonc: g=uv+uw
1 9x+5
D'ou: '(X) = 34/X + (8 + 5) x =
7 3+ 2Vx  2Jx
2) Ona:

lim (3x+7)=19

X - 4"

lim (4-x)=0 avec4 —x <0 puisquex<4.
X - 4"

X+7_
x-4" 4-—X

Donc, par quotient :

Ladifférence (2x - 3) —+/x est indéterminée en +oo. (Type "o — oo")

Ecrivons: (2x-3)-x=Vx(2Vx -1)-3
Ainsi,ona:
lim VX = +w
X — +00
lim (24/x —1) = +o0
X — +oo
Donc, par produit : lim \/;(2\/_—1)=+oo
X — +oo
En gjoutant 3 : lim [Vx 24X = 1) +3] =+
X — oo
Conclusion : lim (2x—3—&)=+oo
X — +o00
3) Ona: f'()=3x>+6x+6
On sait que le coefficient directeur de latangente & C au point d'abscisse x est f'(X).
Nous devons donc résoudre : f'X)=6
3x%+6x=0
AX(xx+2)=0

x=0 ou x=-2
Enoutre: f(0)=0 et f(-2)=-8
Conclusion : latangente a C aux points A(O ; 0) et B(-2 ; —8) aun coefficient directeur égal a6.



Exercice 2 (4 points)

D C
A' 4'.
3
c
A B

1) En décomposant les vecteurs suivant des directions orthogonales :
AC.BD = ( AD + DC).(BA+ AD) = (AD + DC).( AD-DC) = AD? - DC? = 9 - 16 = ~7
2) Levecteur ATC se projette donc orthogonalement en A7C' sur ladroite dirigée par ETD .
Par conséquent : ATC . BB = ATC' . BB
Et comme, d'aprés la question 1), ATC . B_b = -7, on en déduit : A7C' . B_b =-7.

3) Lesvecteurs A'C' et BD sont colinéaires de sens opposés (leur produit scalaire est négatif)

Onadonc: -AC x BD=-7
En outre, (théoreme de Pythagore dansABD): BD =5
D'ou AC = !

5

Exercice 3 (5 points)

1) D'apréslethéoréme de Pythagore : h? = 30? - x* = 900 — X2
Onadonc: xh? = x(900 — x2) = — x%+ 900x.
2) Ona: f'(X) ==3x%+900 = -3( x? - 300) = —3(x - 10+/3)(x + 10+/3)

Le signe du trinéme —3 x? + 900 est négatif (car a = -3 |'est) sauf entre ses racines — 10+/3 et 104/3.

On en déduit les variationsde f :

X| —oo -1043 1043 +00
Signede
ladérivée - 0 + 0 -

£

Variations
def

3) D'aprésce qui précéde : f(x) = xh’. Larésistance alaflexion est donc proportionnelle a f(x).

Maximiser xh?, c'est maximiser f(x). Or, x est compris entre 0 et 30. Et, d'aprés |la question 2), la fonction f
admet un maximum sur [0 ; 30] en 10+/3.

Lalargeur optimale de la poutre est donc : x =10 J3=173cm.

La hauteur correspondante est : h? = 900 — % = 900 — 300 = 600 d'oit h = 10+/6 =~ 24,5 cm.



Exercice 4 (8 points) Détermination de la valeur exacte de cos

1)

2)

3)

4)

on
5

Lamesure principale est celle qui appartient al'intervale]-1t; 1. Onadonc :

g

Par définition du cosinus et du sinus, on a:

- (cos?) - (cos™) - cos(— i;) > cog(_ i;‘)
OB| ~~|.,0C| —2|,0D et OF

(OA;0B) =2, (0A;0C) =, (OA;0D) =-F, (OA;OF ) =- 21

- 21 41 . 41 . 21
ing) " Lang) 7 a5 snl-7)
2 4
X=X +X +X +X +X =1+cosT"+cos?"+cos(—4—;[)+cos(—2—;)
OA OB oC oD OE

Et comme cos(—0) = cos 6 pour tout réel 0 :

X:1+Zcosz—5"+2003%

Justification de (1) :

Ona:(OA;OB)=(OE;0A) = 2.
Donc ladroite (OA) est la bissectrice issue de O dans |e triangle OBE.

Par alleurs : OB = OE (= rayon du cercle)

Donc le triangle OBE est isocéle en O.
On en déduit que ladroite (OA) est aussi la médiatrice du segment [BE].
Comme l'isobarycentre G; de B et E est |le milieu de [BE], on en déduit ((1).

Remarque : on peut auss calculer les coordonnées de G;.
Par un raisonnement analogue dans le triangle OCD, on obtient : G, [1 (OA)
Judtification de (02) :

D'apreslaregle d'associativité, I'isobarycentre G de A, B, C, D et E est aussi |e barycentre de
(A1), (G, 2) et (G, 2)

Or, lestrois points A, G; et G, sont sur ladroite (OA). D'ou (O2).

De maniére analogue, on peut affirmer que G appartient a (OB).

Justification de (03) :

Comme G [0 (OA) et G [0 (OB), on en déduit G = O, c'est-a-dire ((I3).

Judtification de (04) :

Par définition de I'isobarycentre G, ona: GA+GB+GC +GD +GE = 0.

Et commeG=0: OA+OB+0C+O0D+O0E =0 . (04)
Judtification de ([J5) :

D'aprés (04), les coordonnées de V sont nulles. En particulier : X =0.

Par conséquent : 1 + 2 0032—5” +2 cos4—5n =0 (d05)



5) &) D'apréslarelation cos(2a) = 2 cos’ a— 1 appliquée avec a = 21 on obtient :

5 1
4m _ 22m _
Cos - = 2 cos < 1
b) Leségalités suivantes sont équivalentes :
1+20032—5':[ +2cos4—51T =0
Et d'aprés5)a) : 1+2 cosz—g[ +2(2 coszz—g[ -1)=0
4c0322—5':[ +2 cosz—g[ -1=0.

6) a) Lediscriminant dutrinéme 4t? + 2t — 1 est A = 20.

L'équation proposée admet donc deux solutions distinctes : t; =

-1+y5 . _-1-45
a4 1 4

2 L 2
b) Comme Z-01[0; 71, on anécessairement : cos > 0.

-1+
Or,t;>0ett,<0. Donc: c032—5"=t1= 14\/5




“ 1S; : DEVOIR SURVEILLE N°9 (1 heure) \l

STATISTIQUES

Exercice 1 (4 points)

Cing sportifs ont couru un 1500 m et un 5000 m. Leurs temps sont donnés dans le tableau suivant :

Coureur 1 Coureur 2 Coureur 3 Coureur 4 Coureur 5
1500 m 358"17 4'05"48 4'12"97 4'08"29 4'00"12
5000 m 14'58"12 14'47"08 15'37"85 13'57"70 14'48"34

On adéja effectué certains calculs dont voici les résultats :
Pour e 1500 m :
* moyenne : m= 245,006 secondes (soit environ 405"01)

o écart-type s =~ 5,39 secondes

Pour 1e 5000 m:
* moyenne: m = 889,818 secondes (soit environ 14'49"382)

o écart-type s = 31,94 secondes

On veut comparer I'hnomogénéité du 1500 m et du 5000 m.
1. Lacomparaison des écartstypesset s est-elle suffisante dans cette situation ? Pourquoi ?

2. Enutilisant un indicateur de dispersion plus appropri€, comparer I'homogénéité de ces deux courses.

Exercice 2 (6 points)
Une entreprise utilise des moteurs soumis a des conditions difficiles. On dispose d'une étude statistique portant

sur ladurée de vie, en années, d'un échantillon de 120 moteurs :

Durée de vie d'un moteur (en années) De0a4 De4 a6 De6a8 De8al2 Del2al16

Effectif 10 20 50 20 10

Calculer ladurée de vie moyenne d'un moteur pour cet échantillon.
Calculer I'écart-type de cet échantillon.
Représenter le polygone des effectifs cumul és croissants de cette série statistique.

Déterminer, graphiquement, la durée médiane de vie d'un moteur de cet échantillon.

N
o T ® T @

Déterminer, graphiquement, les quartiles Q; et Qs de cet échantillon.




PROBABILITES

Exercice 3 (5 points)
On jette simultanément deux dés (a 6 faces, chaque face étant numérotée de 1 a 6). On suppose que ces deux dés
sont bien équilibrés.
On note X le nombre de six obtenus.
1. Quelles sont les différentes valeurs possibles de X.
2. Calculer les probabilités suivantes :
a. p(X=0) (Cest-a-dire, laprobabilité de n‘obtenir aucun six)
b. p(X=2) (Cest-a-dire, laprobabilité d'obtenir exactement deux six)
c. p(X=1) (Cest-a-dire, laprobabilité d'obtenir exactement un six)

3. En moyenne, combien de six obtient-on ?

Exercice 4 (5 points)
Une urne U, contient trois boules noires et sept boules blanches. Une urne U, contient cing boules noires et cing
boules blanches. On choisit une urne au hasard (équiprobablement) et on tire successivement deux boules, avec
remise, dans 'urne choisie.
1. Faireunarbreillustrant cette expérience a éatoire.
2. Calculer laprobabilité des événements suivants :

A = "Obtenir aucune boule blanche"

B = "Obtenir au moins une boule blanche"

C ="Obtenir deux boules de méme couleur"

D ="Obtenir deux boules blanches sachant que I'urne U, a été choisie"



