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CALCUL DE LA SOMME D'UNE SÉRIE ALTERNÉE A L'AIDE DE L'INTÉGRALE D'UNE FRACTION
RATIONNELLE
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1. On a :

• ∀n ∈ � , |un| = (−1)n un

• la suite (|un|)n ∈ �
  est décroissante

• la suite (un)n ∈ �
  tend vers 0

D'après le théorème sur les séries alternées, on en déduit la convergence de la série de terme général un.

Calculons, pour N ∈ �  :
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On a donc :
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D'où, par passage à la limite lorsque N  tend vers +∞ :
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2. Pour α = 1 :
( )� ∞

= +
−

0
1

1

n

n

n
= 

1

0

d

1

t

t+



= ln 2

Pour α = 2 :
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Pour α = 3 :
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Considérons la fraction rationnelle :

F(t) = 
3

1

1 t+

On décompose F en éléments simples :
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On a : A = F(t)(1 + t)|t = − 1 = 
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tF(t) = A + B = 0  donc  B = − 1
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En posant u = t − 
1

2
 dans le troisième terme, on obtient :
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D'où :
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Les amateurs pourront encore étudier le cas α = 4.


