REGLE DE DESCARTES

Théoréme:

Soient n € N et P un polyndme a coefficientsréds de degrén :

P= Zn:akxk
k=0

Alorsles éventudlesracines rédles de P sont dans I'intervalle[-R, Rl ouR=1 +0 Tax 1(
<ksn-

5l

Démonstration

Procédons par contraposition et montrons:  [x|>R = P(x) =0

PosonsA= max (|a|),ans : R=1+ -~
o<k<n-1 lay |
. A
Comme nous avons supposé [x| > R, on a: X >1+ m
Puisque A > 0, on adonc afortiori : x| >1

D'ou, par I'inégalitétriangulaire:  |P(X) — aX"| =

n-1
2 ax
k=0

n-1
< AZ| x ¢
k=0

n-1 n_ n n
Or, comme x| > 1 : |x|'<:|x| 1_Ixk 1 _Ix
oy Ix|=1 Ix]=1 [x[-1 [x]|-1
n
D'ou PO - an < AXE
|x]-1
A n n
Et comme |x| - 1> m : IP(X) — aX"| < |anX"|

Et, d'aprés|'inégalité triangulaire renversée

[ IPO)] = [anX"| | < [P(X) — aX"| < [anX"|

En particulier : [2:X"| = P(X)| < |anX"|
P(X)|>0

Cest-a-dire: P(x) =0

On amontré: X>R = PX)=0

Par contraposition : PX)=0 = xe[-R R

Remargue : ce théoréme sétend aux polyndmes & coefficients complexes : les racines complexes sont toutes

dans le disque fermé de centre O et de rayon R.

Régle de Descartes Page 1 G. COSTANTINI  http://bacamaths.net/



http://bacamaths.net/

